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LARVAL MORPHOLOGY OF ENALLAGMA CARUNCULATUM MORSE {ZY¬ 
GOPTERA: COENAGRIONIDAE) - Larvae reared under laboratory conditions have 
5 different types ofdevelopment, characterized by 8,9,10,11 and 12 instars, respective¬ 
ly. The morphology of the 10-instar type of development, the most common one, is 
described. Morphological structures such as the antennae, the labium, the mctathoracic 
legs, the wing pads, the caudal lamellae and the male and female gonapophyses are 
principally used in the description of the different instars. 


INTRODUCTION 

Enallagma carunculatum Morse est une esp£ce dont la repartition g^ographique 
englobe la zone temp^ree froide et la partie Sud de la zone bor^ale du Quebec 
(PILON et al., 1990, 1991). Jusqu’^ ce jour, I’esp&ce s’est averee peu nombreuse 
dans les milieux ou elle a r£colt£e sauf dans une graviere de la zone temper^e 
(PILON et al., 1988). Dans ce milieu elle s’av£rait une des esp&ces caracteristi- 
ques. Selon HUTCHINSON (1975) et PILON et al. (1986) sa p^riode de vol se 
situe entre le 17 juin et le 31 aout. 

La pr^sente £tude porte sur une cinquieme espece d 'Enallagma avec pour 
objectif d’en arriver 6ventuellement & une.clef d’identification valable pour les 
differents stades larvaires des especes du genre pr^sentes au Quebec, ce qui avait 
€i€ commence par MASSEAU & PILON (1982). 

MATERIEL ET MfiTHODE 


Les adultes femelles en activity de ponte furent captures dans une gravfere de la plaine de 
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Montreal, ou cette espece s'avdrait abondanie (PILON el al., 1988). Elies furent ramen^es en labora- 
toire ou elles r£ussirent k pondre sur du polystyrene. Les oeufs r£coltes £taient places dans des 
incubateurs k une temperature de 25°C ± l°C avec une photop^riode de 16 heures par jour. Les 
larves obtenues furent eievees individueliement k la meme temperature et exposees a la meme 
photoperiode. Les modalites d'tlevage sont cel les decrites par PELLERIN & PILON (1975) et PILON 
& MASSEAU (1983). 

Des 1013 larves ^closes, 613 (60,51%) completdrent leur developpement post-embryonnaire selon 
cinq types de developpement, soit: 
k 8 slades: 26 individus (4.24%) 
k 9 stades: 105 individus (17,13%) 
k 10 stades: 280 individus (45,68%) 
k II stades: 177 individus (28,87%) 
k 12 stades: 25 individus (4,08%) 

Dans le present travail nous decrivons la morphologie des larves presentant un developpement post- 
-embryonnaire k 10 stades. 

Les methodcs portant sur la conservation des exuvies et leur preparation pour effectuer les difTdrentes 
mesures ont ete decrites par PELLERIN & PILON (1975) et PILON & DESFORGES (1989). Les 
descriptions morphologiques (antennes, prementum, palpe labial, tarse et peigne tibia! metathoracique, 
etuis alaires, lamelles caudales et gonapophyses males et femelles) ont ete realisees k I’aide d'un 
microscope muni d’une chambre claire. Les mesures de structures morphologiques comme la capsule 
cephalique (CC), le mentum (M), le femur metathoracique (F3), les etuis alaires metathoraciques 
(EA3) et la lamelle caudale dorsale (LC) ont ete effectuees k l’aide d'un stereomicroscope muni 
d'un appareil de mesure eiectronique (graduation Fine: 0.01 mm). Les valeurs minimales et maximales 
des mesures mentionnees au debut de la description de chaque stade sont exprimees en millimetres. 
La terminologie generale utilisee s’inspire de SNODGRASS (1954), celle du labium de CORBET 
(1953) et celle des peignes tibiaux et tarsaux de MacNEILL (1967). 

DESCRIPTION MORPHOLOGIQUE 

STADE 1 


CC- 0,30-0,43; M: 0,21-0,29; F3: 0,30-0,41; LC: 0,77-1,18. 

Le prementum (Fig. 1), trapu, peu allonge et presentant la forme d’une pyramide 
tronqute inversee, porte sur sa marge distale de quatre a six soies claviformes 
alors que les marges lattrales prtsentent chacune une soie spiniformes (1+1). 
On note aussi la presence de petites soies sensorielles distributes de fa^on symttri- 
que le long de la ligne mtdiane longitudinale. Les palpes labiaux portent chacun 
une longue soie effilee et rigide (1+1) ainsi qu’une soie spiniforme sur la marge 
laterale (1 +1). La marge apicale est fortement dentelte et porte un crochet allonge 
et mobile. Cette caracteristique demeure jusqu’au dernier stade. 

A ce stade, les antennes (Fig. 2) ne sont composees que de trois segments: le 
scape, le pedicelle et le flagelle qui est deux fois plus long que les deux segments 
prtctdents rtunis. II existe des soies sensorielles sur les trois segments, le plus 
grand nombre se situant sur le flagelle. Le repli digitiforme de la cuticule vers 
le tiers apical du flagelle demeure present jusqu’au dernier stade larvaire. 

Les tarses des pattes sont unisegmentts (Fig. 3), portant sur la face ventrale 
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0.2mm 


STADE6 STADE 7 


STADE8 STADE 9 


STADE 10 



deux rangees de soies (A’B et CD) comportant chacune quatre soies rudimentaires 
et quelques soies sensorieites sur la face dorsale, Le peigne tibial comporte un 
anneau (WZ) de trois soies pectinees. On note aussi la presence de soies rudimen¬ 
taires sur la face ventrale du tibia et de soies sensorielles sur la face dorsale. 

Les trois lamelles caudales sont allongees, pourvues de soies fines et se termi- 
nent par un long filament. La Figure 5 repr^sente la lamelle caudale dorsale 
d’aspect filamenteux. Deux types de soies couvrent la surface des lamelles: 
allongees au nombre de 17 h 20 et filamenteuses en nombre variable. Les soies 
allongees sont leg&rement plus courtes dans la partie proximale de la lamelle. 

STADE 2 

CC: 0,38-0,60: M: 0,27-0,38; F3: 0,37-0,53; LC: 1,05-1.58. 

La marge distale du prementum (Fig. I) arbore six paires de soies claviformes, 
dont une se situe pr&s de la base des palpes labiaux. La marge laterale porte 
maintenant 2 paires (2+2) de soies spiniformes. Les petites soies sensorielles 
sont encore presentes. Une deuxteme soie allong^e est apparue sur la marge 
laterale (2+2) des palpes labiaux. La marge proximale est legerement echancree. 

Les antennes (Fig. 2) component quatre segments, les deux demiers etant de 
meme longueur. 

Le tarse est toujours unisegment£ (Fig. 3). On y retrouve trois soies rudimentai¬ 
res en A’B et sept soies pectinees en C’D. Le peigne tibial se compose de trois 
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STADE 1 
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STADE 5 

1 0.2mm * 

Fig. 2. Dessins des antennes des differents stades larvaires. 

soies furco-pectin£es tripartites et d’une soies pectinee en WZ. On note un debut 
d’alignement en AX avec T addition d’une soie pectinee. Enfin, les soies rudimen- 
taires sont toujoiirs presentes sur la face ventrale du tibia. 

STADE 3 

CC: 0,52-0,70; M: 0,35-0,47; F3: 0,45-0,65; EA3: 0,11-0,16; LC: 1,27-1,94. 

Le prementum (Fig. 1) porte sur sa marge distale 14 h 15 soies claviformes. 
On retrouve aussi deux soies allong^es (1+1) dans la region ant^rieure du premen¬ 
tum avec aussi la variante (lj+il). II ne semble plus y exister de petites soies 
sensorielles. Le palpe labial presente les memes caract^ristiques que ceux retrou- 
v6es chez le stade prudent. 

Cinq segments forment maintenant les antennes (Fig. 2). On note la presence 
d’une couronne de soies sensorielles h la partie distale des troisi&me et quatrieme 
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0.2 mm 



STADE5 



0.2mm 


STADE 8 



0.5 mm 



Fig. 3. Dessins des tarses el des peignes tibiaux metathoraciques des diffifrents stades larvaires. 


segments. 

Le tarse (Fig. 3) est bisegment£, la subdivision prenant place au premier tiers 
de sa longueur. On y denombre six soies pectinees en A’B et autant en C’D dont 
un total de quatre soies sur le premier segment. On note aussi une soie rudimentaire 
en EF sur le premier segment tarsal. Le peigne tibial se developpe avec quatre 
soies furco-pectin^es tripartites en WZ, des soies pectinees (une en AX, deux en 
CY) et une demure sur la plage tibiale AWX. Des soies rudimentaires sont 
toujours presentes sur la face ventrale du tibia. 

La lamelle caudale (Fig. 5) possede de 20 & 30 soies allongees. Les soies 
filamenteuses diminuent en nombre, restant presentes seulement dans la partie dis- 
tale. 
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STADE 4 


STADE 8 


CC: 0,59-0,91; M: 0,42-0,59; F3: 0,62-0,85; EA3: 0,07-0,22; LC: 1,62-2,28. 

La marge distale du pr£mentum (Fig. 1) prend doucement une forme concave 
et porte environ 16 soies claviformes. Dans la partie anterieure de ce prgmentum 
on retrouve g^ralement deux paires de soies allongees (1|+|1); on retrouve 
aussi les variantes (1+|1), (2+i 1) et (1 + 1). Le palpe labial est semblable a celui 
du stade precedent mais l^chancrure de la marge proximate est encore plus pro- 
noncee. 

Les antennes (Fig. 2) se composent toujours de cinq segments. On note cepen- 
dant la presence d’une couronne de soies sensorielles k la partie distale du pedi- 
celle. 

Le tarse comprend toujours deux segments (Fig. 3). On note de 16 k 18 soies 
pectin^es selon A’B et C’D, ou parall&lement k ces alignements. Le peigne tibial 
accuse une croissance avec quatre ou cinq soies furco-pectin^es tripartites en 
WZ, quatre soies furco-pectin6es en AX et CY, et de nouvelles soies pectin^es 
en AX prolongeant le peigne vers la base du tibia. Des soies allongees (rudimentai- 
res) apparaissent sur la face dorsale du tibia. Le nombre de soies rudimentaires 
sur la face ventrale et dorsale 
du tibia augmente legfcre- 
ment k chaque stade subse¬ 
quent. 

La lamelle caudate (Fig. 5) 
porte de 15 k 20 soies spini- 
formes courtes dans sa partie 
proximate et de 10 k 16 plus 
longues dans sa partie dis¬ 
tale. 

Les etuis alaires apparais¬ 
sent parfois sous la forme de 
petites protuberances k peine 
visibles. 

Les gonapophyses males 
et femelles (Fig. 6 et 7) font 
leur apparition sous forme de 
petites excroissances coni- 
ques sur la face ventrale du 
neuvteme segment abdomi¬ 
nal. 


STADE 5 


0.1mm 


STADE6 



0.25mm 



Fig. 4. Dessins des £tuis alaires m£so- el m£lathoraciques. 


STADE 5 


CC: 0.79-1.21; M: 0.53-0.76; F3: 0,73-1.07; EA3: 0.16-0,29; LC: 1,71-2,78. 



Morphologic larvaire d'EnuUagma vartmcuhtum 


139 


La marge distale du prementum (Fig. 1) est equipee de 24 a 26 soies claviformes 
alors que la partie ant^rieure compte generalement deux paires (2+2) de soies 
allongees. Ces soies peuvent aussi se retrouver selon l’aspect suivant: (li+|l) et 
(2+i 1). Une troisi&me soie est apparue sur le palpe labial (3+3). 

Les antennes (Fig. 2) atteignent leur developpement maximal de six segments 
par une nouvelle subdivision du flagellum. Les couronnes sensorielles existent 
a la partie distale des segments trois, quatre et cinq. Par la suite, les seuls 
changements seront surtout un accroissement de taille. 

Le tarse comprend toujours le meme nombre de segments que precedemment 
(Fig. 3). 11 porte maintenant de 22 k 24 soies pectinees selon A’B, C’D et EF. 
De nouvelles soies pectinees s’ajoutent en EF, surtout sur le premier segment. 
Le peigne tibial prend de rimportance par l’adjonction de soies pectinees et 
furco-pectinees tripartites sur la plage AYZ. 

A ce stade les etuis alaires (Fig. 4) apparaissent sous la forme de simples replis 
cuticulaires sur le m6so- et metathorax. 

Les lamelles caudales (Fig. 5) presentent les memes caracteristiques que celles 
du stade precedent. 

Les gonapophyses males et femelles poursuivent aussi leur developpement 
(Fig. 6 et 7). 


STADE 6 


CC: 0.9-1,47; M; 0,62-0,94; F3: 0,90-1,29; EA3; 0,17-0,43; LC: 2,19-3,19. 

Le prementum porte toujours de 24 a 26 soies claviformes sur sa marge distale 
(Fig. 1), cette demiere devenant legerement echancree. Les soies spiniformes sur 
la marge laterale presentent les variantes suivantes: (1+2), (2+2), (2+3) ou (3+3). 
Les soies allongees dans la partie anterieure du prementum sont generalement 
(2+2), mais aussi (l|+2), 2j+i2) ou (2^2). Quant au palpe labial, il presente les 
memes caracteristiques qu’au stade precedent. 

Le tarse se subdivise pour devenir tri-segmente (Fig. 3), cette deuxieme division 
survenant vers le premier tiers du deuxieme segment. De plus, le dernier segment 
tarsal sera aussi long que les deux premiers segments reunis et cejusqu’au dernier 
stade larvaire. On retrouve de 10 a 12 soies pectinees sur chacun des deux 
premiers segments selon les trois alignements indiques, le dernier segment portant 
generalement 8 ou 10 soies pectinees selon A’B et C’D. Le peigne tibial compte 
de six k sept soies furco-pectinees tripartites sur Fanneau WZ. De nouvelles soies 
furco-pectinees et pectinees tripartites s’ajoutent pour un total de 20 k 25 soies. 

Les 6tuis alaires (Fig. 4) s’etirent posterieurement pour commencer k prendre 
une forme plus caracteristique. 

Les lamelles caudales (Fig. 5) commencent k prendre une forme ovale et 
aplatie. Les soies se situent principalement sur les cretes. On y retrouve de 15 
k 20 soies spiniformes dans la partie proximale et de 27 k 33 soies allongees 
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dans la partie distale. Une s6rie de soies spiniformes se retrouvent en position 
mediane des faces des lamelles, depuis la base jusqu’au centre (6 & 10 soies). 

Les gonapophyses males et femelles (Fig. 6 et 7) prennent une forme triangu- 
laire et s’oment g£n6ralement d’une soie spiniforme, celle-ci pouvant etre parfois 
absente chez les males (Fig. 6). 
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Fig. 5. Dessins des lamelles caudales dorsales des diffgrents stades larvaires. 

STADE 7 


CC: 1,47-1,77; M; 0,80-1,15; F3: 1,11-1,64; EA3: 0,29-0,56; LC; 2,72-3,86. 

Les soies claviformes sont au nombre d’environ 28 sur la marge distale du 
pr^mentum (Fig. 1). Les soies spiniformes sur la marge lat6rale sont (4+4), 
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(4+5), (5+3) ou (5+5), deux de ces paires se situant pres de la base des palpes 
labiaux. Sur le palpe labial, on note la disparition de la soie spiniforme sur la 
marge laterale. On y retrouve maintenant quatre soies allongees (4+4) ou (4+3). 

Le tarse (Fig. 3) compte de 12 k 14 soies pectinees par segment. Certaines 
soies rudimentaires peuvent etre pr^sentes sur la face ventrale. Le peigne tibial 
compte de 25 k 32 soies pectinees et furco-pectinees. Le nombre relatif des soies 
furco-pectinees tripartites augmente sur la plage AWZ. 

Maintenant en forme de palettes, les £tuis alaires metathoraciques (Fig. 4) 
rejoignent le bord ant£rieur du premier segment abdominal. De tr£s courtes soies 
filamenteuses (sensorielles) peuvent apparaitre sur la crete sup^rieure des deux 
paires d’etuis. 

Les lamelles caudales (Fig. 5) accentuent leur aspect ovale. Sur les cretes on 
denombre de 29 k 35 soies spiniformes dans la partie proximale et autant de 
soies plus longues dans la partie distale. On retrouve aussi de 9 k 12 soies 
spiniformes sur la ligne m^diane. 


La croissance des gonapophyses 
males et femelles (Fig. 6 et 7) se 
poursuit. Elies s’oment maintenant 
de deux soies spiniformes. La pointe 
distale de ces gonapophyses rejoint 
ou depasse le bord posterieur du 
neuvieme segment. Chez les femel¬ 
les, sur le neuvieme sternum abdo¬ 
minal, on observe la presence de go¬ 
napophyses internes (bourgeon- 
nement) et de gonapophyses exter- 
nes. De plus, les gonapophyses ant6- 
rieures apparaissent sur le huiti£me 
segment abdominal. 

STADE 8 

CC: 2,15-1,54; M: 1,01-1,44; F3: 1,80- 
2,13; EA3: 0,55-1,08; LC: 3,88-4,75. 

On note la presence de 38 k 40 
soies claviformes sur la marge dis¬ 
tale du prementum (Fig. 1), g6n£ra- 
lement six soies allongees selon la 
configuration (2^,2) mais aussi les 
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variantes (2|+3), (2+3) ou (3+3). 


Les soies spiniformes sur la marge pig. 5 Dessins des gonapophyses males des sept 
laterale sont comme au stade prdc6- demiers stades larvaires. 
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dent. Le palpe labial porte generalement cinq soies allongees (5+5). Cependant, 
on retrouve aussi les configurations suivantes: (4+4) et (5+4). 

Le tarse trisegment^ (Fig. 3) compte de 16 k 18 soies pectin^es sur les deux 
premiers segments et jusqu’k 20 sur le troisi£me, toujours selon les trois aligne- 
ments. On note environ huit soies furco-pectin£es tripartites selon WZ. Enfin, 
quelques soies furco-pectin6es tripartites et pectin^es s’ajoutent au peigne tibial. 

Les etuis metathoraciques atteignent maintenant le bord posterieur du premier 
segment abdominal (Fig. 4). 

Les lamelles caudales (Fig. 5) presentent une forme ovale caract£ristique qui 
se modifiera peu jusqu’au dernier stade. Dans la partie proximale on d^nombre 
de 36 k 45 soies spiniformes et de 13 k 18 soies plus longues dans la partie 
distale. II n’y a plus de soies filamenteuses sur la partie distale des lamelles. Sur 
la ligne mediane, on compte de 15 k 18 soies spiniformes. 

Les gonapophyses males et femelles (Fig. 6 et 7) portent de quatre k cinq 
soies spiniformes alignees. Les gonapophyses males n’ont pas change de forme, 
elles sont seulement un peu plus developp^es. Chez les femelles, les valves 
anterieures rejoignent le huiti&me segment et peuvent couvrir la moiti6 des go¬ 
napophyses extemes post^rieures. Enfin, les gonapophyses internes s’allongent, 
recouvrant de la moiti6 jusqu’au trois quarts des valves internes. 

STADE 9 


CC: 2,52-2,79; M: 1,66-1,76; F3: 2,38-2,61; EA3: 1,69-2,05; LC: 4,74-5,66. 

Le prdmentum (Fig. 1) porte k sa marge distale 46 soies claviformes, k sa 
partie ant^rieure six soies allongees suivant generalement la configuration (3+3) 
mais aussi (3+|2). Les soies spiniformes de la marge laterale sont (9+9), (7+9), 
(8+9), (8+8) ou (7+8) dont trois soies de chaque cote pres de la base des palpes. 
Le palpe labial porte cinq soies allongees (5+5). 

On retrouve sur le tarse trisegmente (Fig. 3) de 16 k 20 soies pectinees sur 
les deux premiers segments et jusqu’e 25 soies sur le troisieme. Le peigne tibial 
est semblable k celui du stade precedent. 

Les etuis alaires metathoraciques (Fig. 4) atteignent maintenant la moitie ou 
les trois quarts de la longueur du second segment abdominal. On note la presence 
de petites et fines soies filamenteuses alignees sur les cotes des etuis et en position 
plutot mediane. Cette demiere caracteristique se retrouve aussi au dixieme stade. 

Les soies allongees de la partie distale des lamelles caudales (Fig. 5) disparais- 
sent pour ne laisser que les filamenteuses. Dans la partie proximale on denombre 
de 35 k 42 soies spiniformes. Sur la ligne mediane, on peut denombrer de 16 k 
20 soies spiniformes alors que quelques unes se dispersent k la base de la lamelle. 

Les gonapophyses nuiles (Fig. 6) s’allongent et portent six k sept soies. Chez 
les femelles (Fig. 7), les gonapophyses posterieures voient la croissance des 
extemes qui portent six k sept soies alors que les valves internes d^passent le 
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bord posterieur du neuvi£me segment. Les gonapophyses anterieures recouvrent 
plus des trois quarts de la longueur des valves internes. 

STADE 10 


CC. 3,18-4,89; M; 1,87-2,21; F3; 2,70-3,14; EA3: 3,84-4,57; LC: 5,27-6,56. 

Le prementum (Fig. 1) porte entre 48 et 52 soies claviformes sur sa marge 
distale, generalement huit soies allongees sur sa partie anterieure (3,+,3). On 
peut aussi trouver la configuration (3+ t 3) et (3+i2). Les soies spiniformes laterales 
sont (10+9), (10+10) ou (9+9). Le palpe labial porte six soies allongees (6+6). 

On retrouve sur le tarse (Fig. 3) un quatri&me alignement parall&le aux trois 
premiers. On denombre jusqu’ik 34 soies pectinees sur le troisieme segment, de 
22 a 24 sur le second et environ 18 sur le premier segment. Le peigne tibial 

comprend principalement 
des soies furco-pectinees 
triparties (18 a 22) alors 
que les soies pectinees sont 
presque disparues. On peut 
aussi noter la presence de 
courtes soies rudimentai- 
res. 

Les etuis alaires (Fig. 4) 
atteignent maintenant le 
quart ou la moiti£ de la lon¬ 
gueur du quatrieme seg¬ 
ment abdominal. 

Sur les lamelles caudales 
(Fig. 5), on denombre de 
31 k 40 soies spiniformes 
dans la partie proximale et 
de 18 h 25 soies sur la ligne 
mediane. Les soies fila- 
menteuses sont moins 
nombreuses et plus courtes. 

Les gonapophyses males (Fig. 6) atteignent la demi&re 6tape de leur developpe- 
ment. L’ouverture du gonopore est visible sous le neuvi&me sternum. Les gonapo¬ 
physes extemes et internes (neuvieme segment) et anterieures (huitteme segment) 
depassent largement le bord ant^rieur du dixieme segment. Les valves anterieures 
recouvrent presque enti&rement les valves internes. Enfin, les gonapophyses 
extemes portent de six & sept soies. 
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Fig. 7. Dessins des gonapophyses femelles des sept dcmicrs 
stades larvaires. 
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DISCUSSION 

La presente 6tude a permis de preciser certains caract£res morphologiques 
propres h E. carunculatum. Comme c’est la cinqui&me esp&ce du genre Enallagma 
a etre etudi^e jusqu’ici, les autres 6tant boreale, ebrium , hageni et vernale , il est 
possible de comparer nos donn^es avec celles obtenues au cours des 6tudes 
anterieures (LEBEUF & PILON, 1977; PILON & FONTAINE, 19B0; PILON & 
MASSEAU, 1983; PILON & RIVARD, 1979). 


Tableau I 

Soies dans la region anterieure du pr£mentum chez les cinq espdces d 'Enallagma £tudi£es 


Espdces 

1 

2 

3 

4 

Stades larvaires 

5 6 7 

8 

9 

10 

11 

12 

boreale 

0+0 

0+0 

1 + 1 

2+2 

2+2 

3+3 

3+3 

3.+.3 

3+3 

4+4 

4+4 






2+.1 

2+.1 

2+2 



3.+.3 

4.+4 







l.+.l 

2+.2 

2+3 











1+2 

2.+.2 

2+.2 













2.+3 













2.+.2 







caruncu- 













latum 

0+0 

0+0 

1+1 

l.+.l 

2+2 

2+2 

2.+.2 

2.+.2 

3+3 

3.+.3 






l.+.l 

l+.l 

l.+.l 

1.+2 


2.+3 

3+.2 

3+.3 







2+.1 

2+.1 

2.+.2 


2+3 


3+.2 







1 + 1 


2.+2 


3+3 





ebrium 

0+0 

0+0 

1+1 

l.+.l 

2+2 

2+2 

2+2 

3+3 

3+3 

3+3 

4+4 









2+.2 

2.+.2 

2+2 

3.+3 

3+3 









2.+3 

2.+3 

2.+3 

2.+2 

3.+3 









3+3 

2+2 

2.+.2 

4+4 

3.+.3 











3.+3 


3+4 













4+5 


hageni 

0+0 

0+0 

1+1 

1+1 

2+2 

2+2 

2.+2 

2.+3 

3+3 

3+3 

3+3 






l.+l 

1+1 

2.+2 

2+2 

2+2 

2.+.2 

2.+2 







l.+.l 

l.+.l 

2.+.2 

2+3 

2.+.2 

3.+.3 

2.+3 








1+2 


2.+.2 

2+3 


2.+.3 








I.+2 


2.+3 

3+3 


3.+3 










3+3 



3.+.3 



vernale 

0+0 

0+0 

1+1 

1+1 

2+2 

2+2 

2+2 

2.+.2 

2.+.2 

3+3 

3+3 

3.+3 




l.+.l 

l.+ l 

l.+.l 

2.+2 

2.+2 

2.+3 

2.+3 

3.+.3 

3.+3 

3.+.3 





l.+.l 

1..+2 

2.+.2 

2.+3 

3.+.2 

3+3 

3..+..3 

3.+.3 

3.+4 





I.+2 

2.+2 




3.+3 


3.+4 

4+4 





2+2 





3.+.3 


4+4 

4.+4 












4.+.4 

5+5 


Soie mdimentaire (.) 


Les etudes effectuees jusqu’& ce jour demontrent que les esp&ces etudiees 
peuvent completer leur developpement larvaire selon plus d’un type. Ainsi, E. 
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ebrium pr&ente trois types de developpement (10, 11*, 12 stades larvaires), E. 
hageni cinq types (9, 10, 77, 12, 13) et E . vernale trois types de developpement 
(72,13,14). E. carunculatum suit done cette tendance avec cinq types de develop¬ 
pement (8, 9, 70, 11, 12). Jusqu’ici, seule E . boreale ne pr^sente qu’un seul type 
de developpement (k 11 stades). II faut cependant preciser que les donnees 
relatives k cette sont peu nombreuses. 


Tableau II 

Soies du palpe labial chez les cinq espfcces d 'Enallagma £tudi£es 


Espfcces 

1 

2 

3 

4 

Stades larvaires 

5 6 7 

8 

9 

10 

11 

12 

boreale 

1+1 

2+2 

2+2 

3+3 

3.+.3 

4+4 

4+4 

5+5 

5+5 

6+6 

6+6 







3+3 








caruncu~ 













latum 

1+1 

2+2 

2+2 

2+2 

3+3 

3+3 

4+4 

5+5 

5+5 

6+6 










4+3 






ebrium 

1+1 

2+2 

2+2 

2.+.2 

3+3 

3+3 

4+4 

4+4 

5.+.5 

5.+.5 

5+5 








3.+4 


4.+4 



5.+.5 








3+3 


4.+5 



5+6 













5.+6 


hageni 

1+1 

2+2 

2+2 

2+2 

3+3 

3+3 

4+4 

4+4 

5+5 

5+5 

5+5 






2.+.2 


3+4 


4+5 

4+4 


5+6 






2+3 


3.+3 


5+5 

4.+5 


6+6 






2.+3 


3.+4 











3+3 


4+4 







vernale 

1+1 

2+2 

2+2 

3+3 

3+3 

3+3 

4+4 

4+4 

4+4 

5+5 

5+5 

5+5 





2+3 


3+4 



4+5 

4+5 

5+6 

5+6 







4+4 



5+5 

5+6 

6+6 

6+6 










5+6 


6+7 



Soie rudimentaire (.) 


Le nombre de soies sur la face interne du pr£mentum et sur le palpe labial 
(Tab. 1, II) varie beaucoup et ne facilite pas la description syst£matique de la 
morphologie des differents stades larvaires. II en est de meme pour les soies 
spiniformes et claviformes des marges lat^rales et distales du prfmentum. 

Sur le palpe labial, on note dans certains cas la presence d’une petite £pine k 
la base de la soie distale. En Europe E. cyathigerum en possede une (Dr P.S. 
Corbet, comm. pers.). Jusqu’ici, les Etudes d£montrent que E. hageni poss&de 
une telle £pine dans la meme region que celte observ^e chez l’esp&ce europeenne. 
On retrouve aussi une £pine chez certains stades de E. cyathigerum vernale et 
E. carunculatum qui se situe un peu plus vers la bordure ext^rieure mais toujours 
dans le voisinage imm&iiat de la soie distale. De plus, PILON & FRANCHINI 
(1984) chez Ischnura verticalis ainsi que BENAZZOUZ & AGUESSE (soumis 
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pour publication) chez /. graellsi ont retrouve, dans la meme region que l’espdce 
europeenne, une telle 6pine chez certains stades. L’utilisation d’une telle epine 
en systematique larvaire pourrait done etre remise en question. 

En ce conceme ie developpement des antennes, le nombre de segments chez 
les Enallagma est de six. Le premier stade larvaire poss&de toujours une antenne 
de trois segments alors que les quatrieme, cinquieme et sixieme segments sont 
toujours acquis au deuxieme, troisieme et cinquieme stade. 

Le tarse est toujours compost de trois segments, mais le stade auquel les 
deuxiemes et troisiemes segments apparaissent varie. Ainsi, les premiers stades 
larvaires possedent toujours un tarse unisegment6. Le second segment est acquis 
au troisieme stade chez toutes les especes etudiees sauf chez E. hageni (quatrieme 
stade). II existe cependant une plus grande variability quant h I’acquisition du 
troisieme segment tarsal: au cinquieme stade chez E. ebrium et E. hageni , au 
sixieme stade chez E . bore ale, E. carunculatum et E. vernale. 

L’apparition des etuis alaires survient generalement au quatrieme stade larvaire 
sauf chez E. boreale (sixieme stade) et E. carunculatum (quatrieme ou cinquieme 
stade). 

En revanche, les gonapophyses apparaissent toujours au quatridme stade lar¬ 
vaire quelque soit le type de developpement le plus commun, & 10 stades chez 
E. carunculatum , a 11 stades chez E. boreale, E . ebrium et E . hageni , et a 12 
stades chez E.vernale. 

En conclusion, les problemes d’identification des larves de ce genre persiste- 
ront, etant donn£ qu’il reste encore plusieurs especes h decrire. Les conclusions 
de MASSEAU & PILON (1982) sont toujours valables quant aux problemes que 
soulevent la construction d’une clef d’identification pour ce genre. 
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